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Broedvogels tellen wordt al vanaf het begin van de vorige eeuw gedaan, het begon met tellen van nesten
van bijvoorbeeld de Blauwe Reiger, Brabantse Biesbosch, 5 december 2016 (foto: Hans Gebuis). Moni-
toring breeding birds goes back to the beginning of the previous century, it started with counting nests of
conspicuous birds like the Grey heron.

De eerste 40 jaar van het Broedvogel

Monitoring Project

Chris van Turnhout, Arjan Boele, Jan-Willem Vergeer
& Tom van der Meij

In 2023 bestond het Broedvogel Monitoring Project 40
jaar. Dit landelijke meetnet is de vinger aan de pols van
de aantalsontwikkelingen van de Nederlandse broedvo-
gels; aanvankelijk alleen voor algemene soorten, later
ook voor de schaarse en zeldzame. Hoewel de basis van de
veldwerkmethode hetzelfde bleef, vonden er veel veran-
deringen in uitvoering en aansturing plaats. Het afgelo-
pen decennium is dat in een stroomversnelling gekomen.
Hier geven we een overzicht van de belangrijkste recente
ontwikkelingen, resultaten en toekomstige uitdagingen
van de landelijke broedvogelmonitoring.

Al vanaf het begin van de 20°¢ eeuw probeerden individu-
ele vogelaars om de aantallen van broedvogels in een gebied
zo goed mogelijk in kaart te brengen. In eerste instantie
ging het vooral om opvallende vogels als Aalscholver Pha-
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lacrocorax carbo, Blauwe Reiger Ardea cinerea en Ooievaar
Ciconia ciconia (Thijsse 1908, Haverschmidt 1929), later
kwamen daar integrale tellingen van alle aanwezige broed-
vogels in een bepaald gebied bij (Wiggelaar & Veenman
1960, Reijnders 1965, Vlek 2000). Soms hield men die tel-
lingen gedurende enkele achtereenvolgende jaren vol, of
werd het jaren later nog eens herhaald. Eind jaren vijftig
werden de eerste inventarisaties gestart die tientallen jaren
doorliepen, sommige tot op de dag van vandaag. De in 1958
begonnen telreeks in de duinen van Meijendel is vermoe-
delijk de oudste van ons land (Sovon 2014).

In 1984 startte Sovon een landelijk telproject voor broed-
vogels, geinspireerd door vergelijkbare projecten in het
buitenland. Het Centraal Bureau voor de Statistiek (CBS)
leverde ondersteuning, en is nog steeds volop betrokken
bij de begeleiding, methode-ontwikkeling en kwaliteits-
borging. De start van het Broedvogel Monitoring Pro-
ject (BMP) was een logisch vervolg op het kort daarvoor
afgeronde veldwerk voor de ‘jaarrondatlas’ (jaren 1978-83,
Sovon 1987). Er werden twee jaren uitgetrokken voor het
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ontwikkelen van de veldwerkmethode. Hierbij kon wor-
den teruggevallen op het Handboek Vogelinventarisatie
(Hustings et al. 1985), met name op het veldwerk om tref-
kansen van soorten te kwantificeren (Kwak & Meijer 1985).
Uit een enquéte onder honderden vogelaars bleek uitgere-
kend de meest arbeidsintensieve methode het populairst:
de ‘uitgebreide territoriumkartering’ (Sovon 2014). Hierbij
wordt op basis van een relatief groot aantal gebiedsdek-
kende bezoekronden verspreid over het broedseizoen, met
een accent op de vroege ochtend, het aantal aanwezige
territoria (broedparen) bepaald. Mede gezien de popula-
riteit werd deze methode, boven punttellingen en de turf-
methode, verkozen als basis van het BMP. Doel was het
volgen van jaarlijkse aantalsveranderingen en trends van
algemene en schaarse broedvogels, landelijk en zo moge-
lijk per leefgebied. Arend van Dijk werd aangesteld als pro-
jectcodrdinator. Tot zijn werkzaamheden behoorden het
opstellen van een handleiding, de opbouw van een netwerk
aan vrijwillige tellers en controle van de verzamelde gege-
vens. In de handleiding werden richtlijnen gegeven voor de
keuze van het telgebied, uitvoering van het veldwerk (aan-
tal en timing van bezoeken, registratie van waarnemingen
en broedcodes), de interpretatie (begrenzen van territoria
op basis van de waarnemingen per bezoek) en het doorge-
ven van resultaten (van Dijk ef al. 2013, Vergeer et al. 2023).
Het BMP sloeg vanaf het begin goed aan bij de tellers: eind
jaren tachtig werden al zo'n 1000 telgebieden onderzocht.

AANSCHERPING TELMETHODIEK

Om de resultaten van de tellingen beter vergelijkbaar te
maken, zowel tussen gebieden als tussen jaren, werd met
name de interpretatie van de veldgegevens gaandeweg
steeds verder gestandaardiseerd. Nieuwe inzichten maakten
aanpassingen in de interpretatie soms onvermijdelijk, iets
wat per definitie een dilemma is voor monitoring. Belang-
rijke verfijningen waren de introductie van ‘fusie-afstanden’
(in 1993; om te bepalen of niet-uitsluitende waarnemingen
van individuen tijdens opeenvolgende bezoeken al dan niet
tot verschillende territoria behoren), de introductie van
dubbele interpretatiecriteria voor nest- en territorium-
indicatieve waarnemingen (in 1996), aangepaste criteria
voor roofvogels afgestemd op Bijlsma (1997) (in 2004) en
vervroeging van datumgrenzen, vooral als reactie op ver-
anderingen in de timing van aankomst van vogels en hun
zangactiviteiten als gevolg van klimaatopwarming (in 1996,
2011 en 2023; Heemskerk 2009, van der Vegt 2021). De
invloed van deze aanscherpingen op de resultaten werden
meestal op kleine schaal getest. Ze bleken veelal niet tot sub-
stantiéle trendbreuken te leiden, waarschijnlijk wegvallend
tegen andere bronnen van variatie (0.a. van Dijk et al. 2013).

De grootste veranderingen vonden plaats in de organi-

satie van de monitoring. Met aanvankelijk alleen relatief
kleine telgebieden, gericht op algemene en talrijke soor-
ten, bleken de meeste zeldzame en schaarse soorten onvol-
doende te worden bemonsterd in het BMP. Het in 1985
gestarte Bijzondere Soorten Project-broedvogels beoogde
juist van deze groep soorten zowel de aantalsontwikkeling
als de verspreiding vast te leggen. Als gevolg van te geringe
standaardisatie, zoals jaarlijks variabele gebiedsgrenzen,
soortenlijsten (waardoor vaak onduidelijk was of een soort
niet onderzocht of niet aanwezig was) en bezoekschemass,
kwam het monitoringaspect van dit project echter onvol-
doende uit de verf (Hagemeijer et al. 1997). Daarom werden
vanaf 1996 in het BMP verschillende varianten-op-maat
voor vaste deelselecties van broedvogelsoorten ingevoerd,
inclusief specifieke telrichtlijnen, bezoekschema’s en richt-
lijnen voor een optimale omvang van telgebieden: voor
schaarse/bijzondere soorten (BMP-B), zeldzame soorten
(BMP-Z), roofvogels (BMP-R) en kolonievogels. Er liepen
ook jarenlang varianten gericht op weidevogels en stads-
vogels, maar die worden om uiteenlopende redenen gaan-
deweg uitgefaseerd. Deze differentiatie resulteerde in een
sterke verbetering van de telresultaten. De nadruk op gro-
tere telgebieden, waarin alleen een vaste selectie (BMP-B)
dan wel één of enkele specifieke soorten (BMP-Z) worden
geteld, resulteerde in veel robuustere steekproeven.

In 1999 werd het Netwerk Ecologische Monitoring
(NEM) opgericht, met als doel om de inwinning van
natuurgegevens door organisaties als Sovon beter af te
stemmen op de informatiebehoefte van overheden ten
behoeve van natuurbeleid en -bescherming. Het BMP
maakt vanaf het begin deel uit van het NEM, net als inmid-
dels de meeste andere landelijke meetnetten van dier- en
plantengroepen. Inbedding in het NEM zorgde er mede
voor dat de samenwerking met rijks- en provinciale over-
heden, terreinbeheerders en het CBS als externe kwali-
teitsborger intensiveerde (CBS 2023). Meer middelen voor
opleiding en communicatie zorgden dat de interactie met
de vele vogeltellers, al dan niet verenigd in vogel- of soort-
werkgroepen, verder verbeterde.

RECENTE AANPASSINGEN IN DE UITVOERING

Omwille van de vergelijkbaarheid van de tellingen is
monitoring gebaat bij een sterke mate van continuiteit in
de uitvoering. Tegelijkertijd veranderen de motivaties en
voorkeuren van de waarnemers, en ook de informatievra-
gen van de overheden die de cijfers gebruiken voor hun
natuurbeleid. Zo werd gaandeweg over steeds meer soor-
ten en populaties trendinformatie gevraagd, bijvoorbeeld
als uitvloeisel van nieuwe internationale afspraken (zoals
de EU-Vogelrichtlijn, de Convention on Biological Diver-
sity en het TMAP-Waddenzeeverdrag). Bovendien werden



met de decentralisatie van het natuurbeleid naast landelijke
trends ook provinciale trends en gebiedentrends (Natura
2000, Natuur Netwerk Nederland) belangrijk. Tegelijker-
tijd kregen de meetnetten van alleen een ‘signalerende’ ook
een ‘evaluerende’ functie (b.v. kwantificeren effectiviteit van
agrarisch natuurbeheer). Ondertussen bleef het belangrijk-
ste meetdoel onveranderd: het vastleggen van veranderin-
gen in aantallen van alle in het wild voorkomende vogels in
Nederland, inclusief exoten. De uitdaging is dus om zodanig
mee te bewegen dat nieuwe vragen kunnen worden beant-
woord zonder dat dit ten koste gaat van de primaire doelen,

3500

3000 4

25004

2000+

1500

aantal telgebieden
number of census plots

1000

500 4

1984 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 '23

Figuur 1. Aantal telgebieden per jaar per BMP-variant: A - alle soor-
ten, B - bijzondere soorten, Z - zeldzame soorten, W - weidevogels, R
- roofvogels. Number of census plots per year in the Dutch breeding bird
monitoring program, for all species (A), scarce species (B), rare species
(Z), meadow birds (W) and raptors (R).
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Figuur 2. Detailniveau waarop BMP-tellingen zijn doorgegeven in de
tijd: jaartotalen (tabel met aantal per soort per telgebied), locatie van
territoriumstippen (handmatig geclusterde territoria), papier (veld-
invoer met autocluster-uitwerking), Obsmapp (veldinvoer met auto-
clustering), Avimap (veldinvoer met autoclustering). Increasing level of
detail in breeding bird count data that is submitted over the years: from
a table with numbers per species per site (year totals) to exact locations
of territories and all underlying observations (Avimap).

en dat tegelijkertijd de deelname aan de tellingen door vrij-
willige tellers op niveau blijft en liefst verder toeneemt.

Deels proberen we dit te bereiken door gerichte bijstu-
ring van langlopende projecten. Zo harmoniseerden we de
soortenselectie van de schaarse soorten variant (BMP-B)
zo goed mogelijk met de soortenlijst die provincies en ter-
reinbeheerders hanteren bij de periodieke broedvogelkar-
teringen om de effectiviteit van (agrarisch) natuurbeheer
te beoordelen. In agrarisch gebied wordt tegenwoordig een
uitgebreidere set van boerenlandvogels gevolgd dan alleen
de 21 soorten die voorheen in de weidevogelvariant (BMP-
W) waren voorgeschreven (zie verder). We sturen boven-
dien actief op nieuwe telgebieden voor soorten, regios,
habitats en Natura 2000-gebieden die nog onvoldoende
worden bemonsterd door potentiéle waarnemers gericht
te benaderen en de prioriteiten via website en nieuwsbrie-
ven kenbaar te maken. De BMP-variant waarin alle soorten
worden onderzocht (BMP-A) is nog altijd veruit het popu-
lairst bij de achterban (figuur 1).

Met dezelfde inspanning zou je in plaats van een bepaald
aantal telgebieden jaarlijks te tellen, ook een groter aantal
telgebieden minder frequent kunnen tellen, b.v. eens in de
drie of zes jaar. Hierdoor neemt de ruimtelijke dekking van
de telinspanning toe, en voor een deel van de waarnemers
blijkt het aantrekkelijker om minder frequent meer telgebie-
den te onderzoeken. Een lagere telfrequentie blijkt echter al
snel in minder gevoelige trends te resulteren (zie ook ver-
derop). Simulatie-experimenten wijzen uit dat BMP-trends
op basis van telgebieden die alleen iedere zes jaar worden
geinventariseerd sterk kunnen afwijken van de ‘werkelijke’
trend op basis van jaarlijkse inventarisaties: 40% van de lan-
delijke trends zou dan zelfs verkeerd worden gecategoriseerd,
indien onderscheid wordt gemaakt in de vijf trendklassen
sterke toe- of afname, matige toe- of afname en stabiel. Op
provinciaal en gebiedsniveau (b.v. Natura 2000-gebieden)
zal in het geval van enkel zesjaarlijkse tellingen de betrouw-
baarheid zelfs nog verder afnemen (Schmidt et al. 2015).
We blijven daarom waarnemers aanmoedigen om zo veel
mogelijk jaarlijks of tweejaarlijks te tellen; in grote gebieden
waar meer gerouleerd wordt tussen telgebieden, vaak op ver-
zoek van de terreinbeheerder om zo na een aantal jaren een
gebiedsdekkend overzicht te hebben, proberen we te sturen
op minimaal enkele telgebieden waar jaarlijks wordt geteld,
ter ‘verankering’ van de gebiedstrends.

AANVULLENDE TELPROJECTEN

In de meeste leefgebieden is de dekkingsgraad van het
BMP voldoende om voor de meeste broedvogels betrouw-
bare trends te genereren. Uitzonderingen daarop zijn twee
door vogelaars minder bezochte habitats: stedelijk gebied
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Peter Eekelder

Broedvogels tellen in steden was tot de komst van MUS (Meetnet Urbane Soorten) in 2007 een weinig populaire bezigheid. Tegenwoordig doen
meer dan duizend tellers mee, daaronder maar liefst driehonderd vrouwen, Nijmegen, augustus 2015. Monitoring breeding birds in urban areas was
not very popular until Sovon initiated MUS in 2007 (Monitoring scheme for Urban Species). Nowadays more than one thousand observers participate
in this project, among those are three hundred women, way more than in other bird monitoring projects.

en open agrarisch gebied. Daarom zijn hier aanvullende
meetnetten opgestart: Meetnet Urbane Soorten (MUS;
gestart in 2007) en Meetnet Agrarische Soorten (MAS;
gestart in 2009). Stedelijk gebied was bij waarnemers lange
tijd niet erg in trek: territoriumkartering is een tijdro-
vende methode en in bebouwd gebied minder praktisch
vanwege onder andere beperkte toegankelijkheid (tuinen)
en geluidsoverlast. We hebben daarom gekozen voor een
arbeidsextensieve en laagdrempelige telmethode, die (ook)
aantrekkelijk is voor beginnende tellers of waarnemers met
minder tijd: 5 minuten durende tellingen op 8-12 voorge-
selecteerde punten per postcodegebied, met drie telrondes
per broedseizoen (van Turnhout & Aarts 2007). Inmiddels
doen aan MUS jaarlijks ruim 1000 tellers mee en worden
bijna 9gooo punten geteld. De helft van de waarnemers deed
niet eerder mee aan andere telprojecten van Sovon. 30%
van de MUS-tellers is vrouw, een hoog aandeel in vergelij-
king met onze andere telprojecten. Het aanboren van een
nieuwe groep vogeltellers kan daarmee geslaagd worden
genoemd (Schoppers et al. 2016).

MAS werd om vergelijkbare redenen gestart in open boe-
renland, in samenwerking met Werkgroep Grauwe Kieken-
dief (tegenwoordig Grauwe Kiekendief — Kenniscentrum
Akkervogels) en de provincies Groningen en Flevoland.
Ook hier werd gekozen voor punttellingen, die in het Gro-
ninger boerenland al langer werden toegepast. Gezien de
aanvullende meetdoelen, naast trends ook het genereren
van absolute dichtheden per locatie, is gekozen voor een
uitgebreidere methode dan in MUS: 10 minuten tellen, vier
telrondes en intekenen van waarnemingen met broedge-
drag op kaarten (Roodbergen et al. 2008, 2011). Voor MUS
en MAS werd gekozen voor tellingen op willekeurig resp.
systematisch geselecteerde telpunten, daar waar BMP-
tellers zelf hun telgebied kunnen kiezen en begrenzen (zie
verderop). MUS- en MAS-gegevens worden geintegreerd
met BMP-tellingen om de landelijke trends te berekenen.
Het combineren van meetreeksen op basis van verschil-
lende telmethoden blijkt goed mogelijk en gebeurt onder
andere ook op Pan-Europese schaal (Gregory et al. 2005).



BETERE FACILITERING VAN WAARNEMERS

Met het uitwerken van territoriumkarteringen was aanvan-
kelijk veel bureautijd gemoeid, voor veel waarnemers niet
het favoriete onderdeel van het telwerk. In 2011 werd een
belangrijke stap gezet om die inspanning te verminderen:
de introductie van Autocluster, software waarmee de clus-
tering van waarnemingen per bezoek tot territoria geauto-
matiseerd plaatsvindt, op basis van de interpretatiecrite-
ria uit de handleiding (van Dijk et al. 2013). In 2016 werd
daarnaast Avimap geintroduceerd, een mobiele applicatie
op maat waarmee waarnemingen tijdens het veldwerk op
smartphone of tablet kunnen worden ingevoerd. De beno-
digde tijd voor de uitwerking werd hiermee met 90% gere-
duceerd. Dit zal de belangrijkste reden zijn dat het gebruik
van Avimap in korte tijd een hoge vlucht heeft genomen
(figuur 2). Bijkomend voordeel is dat veel meer data gedi-
gitaliseerd beschikbaar komen: niet alleen territorium-
totalen per telgebied, maar alle individuele waarnemingen
per locatie die daaraan ten grondslag liggen. Hierdoor kan
desgewenst herinterpretatie achteraf plaatsvinden en zijn
er meer mogelijkheden om de gegevens te controleren en
analyseren. Daarnaast wordt de interpretatie verder gestan-
daardiseerd. De data komen ook sneller beschikbaar, wat
mogelijkheden biedt voor snellere terugkoppeling van de
resultaten naar tellers en gebruikers. Zo werd in 2023 de
publicatie van het jaarrapport en van trends op stats.sovon.
nl met acht maanden vervroegd. Automatisch clusteren
heeft ook een keerzijde: de interpretatie kan afwijken van
de manier waarop tellers dat eerder handmatig deden, wat
met name op gebiedsniveau soms tot trendbreuken kan lei-
den (van Dijk ef al. 2013). Daarnaast merken we dat nieuwe
tellers wat minder goed doordrongen zijn van het belang
van zorgvuldig observeren en registreren van broedgedrag
tijdens het veldwerk, wat noopt tot extra terugkoppeling
en opleiding. De validatie van de tellingen is tegenwoordig
veel uitgebreider dan in de beginjaren: we controleren per
telgebied op o.a. bezoektijden, onwaarschijnlijk hoge en
lage aantallen (inclusief ‘nullen’) en onwaarschijnlijk grote
aantalsveranderingen van het ene op het andere jaar. Deels
gaat de controle via automatische kennisregels, deels hand-
matig.

Wetenswaardigheden over de resultaten van de broed-
vogeltellingen worden gedeeld met waarnemers en andere
belangstellenden via (digitale) nieuwsbrieven, artikelen in
het verenigingsblad Sovon-Nieuws, jaarrapporten (Boele
et al. 2023) en de Sovon-website. De mogelijkheden voor
tellers om via de website hun eigen data te downloaden,
visualiseren en analyseren zijn toegenomen. Terreinbe-
heerders kunnen op verzoek meekijken. De coronajaren
2020-21 hebben een boost gegeven aan online presentaties
en webinars, waarbij in één keer een groot publiek wordt
bereikt. Dit laat onverlet dat persoonlijke contacten tussen

tellers en codrdinatoren, en tussen tellers onderling, onver-
minderd belangrijk blijven om de motivatie en betrokken-
heid op peil te houden.

ANALYSE VAN TRENDS

Een ideaal meetnet, resulterend in heel nauwkeurige én
representatieve populatie-indexen en -trends van alle
broedvogels, zou bestaan uit een zeer groot aantal wille-
keurig geselecteerde telgebieden (of een volledige lands-
dekkende telling, maar dat is alleen haalbaar voor enkele
kolonievogels en zeldzame soorten), die jaarlijks door
dezelfde waarnemer worden geteld, vanaf de start tot aan
het einde der tijden. Het BMP is niet zo'n ideaal meetnet:
niet alle telgebieden worden jaarlijks onderzocht, waarne-
mers starten en stoppen met tellen. Daarom moeten we
in de trendberekening rekening houden met ontbrekende
tellingen (‘missing values’; ter Braak et al. 1994), waarvoor
diverse statistische technieken beschikbaar zijn. Wij maken
voor de standaard trendberekeningen gebruik van TRIM-
software, die is gebaseerd op loglineaire Poissonregressie
en is ontwikkeld door het CBS (van Strien ef al. 2004).
Daarnaast selecteren en begrenzen de waarnemers in het
BMP in principe zelf hun telgebieden. Hierdoor worden
natuurlijke en/of vogelrijke landschappen als heide, moeras
en duin overbemonsterd: hier liggen meer telgebieden dan
op basis van hun oppervlakte-aandeel in Nederland zou
mogen worden verwacht. De andere kant van de medaille
is dat vogelarme landschappen juist worden onderbemon-
sterd, zoals agrarisch gebied. Ook regionaal is sprake van
over- en onderbemonstering; er zijn bijvoorbeeld relatief
weinig telgebieden in dunbevolkte regio’s met weinig waar-
nemers, zoals in Groningen, Flevoland en Zeeland. Het feit
dat de telgebieden niet evenredig over de Nederlandse leef-
gebieden en regio’s zijn verdeeld, is een probleem indien
de aantalsontwikkelingen tussen deze eenheden verschil-
len. Daarom passen we bij de landelijke trendberekeningen
een correctieprocedure toe om deze bias zo veel mogelijk
te reduceren. In het kort komt de procedure erop neer
dat eerst deeltrends worden berekend per stratum (‘stra-
tificati€’), waarna deze deeltrends per stratum vervolgens
gewogen worden gecombineerd tot landelijke trends, op
een wijze die rekening houdt met over- en onderbemon-
stering én met de populatiegroottes per stratum (‘weging’)
(van Turnhout ef al. 2008). Een stratum is hierbij meestal
een (sub-)fysisch-geografische regio of een combinatie
daarvan met een leefgebied, bijvoorbeeld moeras in het
Hollandse laagveengebied of agrarisch gebied op de zand-
gronden van Zuid-Nederland, etcetera. Het uitgangspunt is
dat aantalsontwikkelingen in telgebieden binnen hetzelfde
stratum gemiddeld sterker met elkaar overeenkomen dan
met aantalsontwikkelingen in telgebieden in andere strata.
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Ontbrekende tellingen kunnen zo beter worden bijgeschat.
Er worden in de vigerende stratificatie 7 leefgebieden en 14
regio’s onderscheiden. Het aantal mogelijke strata is echter
begrensd doordat er, afthankelijk van de soort, een mini-
maal aantal meetpunten nodig is voor een betrouwbare
berekening van deeltrends. Leefgebieden en/of regio’s moe-
ten daarom soms samen worden gevoegd tot één stratum.
Dit gebeurt dan op basis van waargenomen of verwachte
overeenkomsten in aantalsontwikkeling (b.v. heide op de
zandgronden van Zuid- en Midden-Nederland). Voor alge-
mene en schaarse broedvogels bestaat de huidige stratifica-
tie uit gemiddeld 7.0 strata per soort (SD 3.7, N=103).

De weegfactoren worden afgeleid uit de aantallen getelde
territoria per stratum in de onderliggende steekproef van
telgebieden, in combinatie met het aandeel van de lan-
delijke populatie dat in ieder stratum aanwezig is. Deze
populatie-aandelen zijn afkomstig uit een onathankelijke
dataset, tot voor kort die van de Broedvogelatlas 1998-2000
(Sovon 2002), in 2022 geilipdatet op basis van de gege-
vens uit de Vogelatlas 2013-15 (Sovon 2018). Aandelen zijn
bepaald op basis van de aantallen per kilometerhok. Deze
zijn op hun beurt gebaseerd op gestandaardiseerde tellin-
gen in systematisch geselecteerde kilometerhokken en pun-
ten, die weer naar alle kilometerhokken zijn geéxtrapoleerd
met behulp van Random Forest modellering. In de soort-
specifieke modellen werd gebruik gemaakt van een groot
aantal variabelen die de tellingen en de omgevingskarakte-
ristieken van de meetlocaties beschrijven (zie voor details
Sovon 2018). De aantallen per kilometerhok zijn vervol-
gens evenredig toegekend aan de onderliggende leefgebie-
den, op basis van het oppervlakte-aandeel dat ze binnen
dat kilometerhok innemen. De weegfactoren zijn zodanig
ingesteld dat de trendberekeningen op basis van de meet-
netdata, voor de jaren waarin de atlasgegevens zijn verza-
meld, vogelaantallen opleveren die overeenkomen met die
van de atlas. Voor de andere jaren volgen de aantallen de
berekende trends, waardoor de berekende totaalaantallen
in principe voor ieder jaar correct zijn (van Turnhout et
al. 2022). Bij zeldzame soorten en de meeste kolonievogels
hebben de tellingen een dermate hoge landelijke dekking
dat weging niet nodig is.

STATISTISCHE GEVOELIGHEID

Elke deeltrend in een stratum is gebaseerd op 1) mini-
maal 25 ‘positieve’ telgebieden (aantal >0) per jaar en 2) op
minimaal 100 telgebieden over de hele periode sinds 1990.
Voor de periode 1984-90, waarin veel minder telgebieden
beschikbaar zijn, wordt een vereenvoudigde stratifica-
tie gebruikt (Hoog Nederland, Laag-Nederland, duinen).
De dubbele drempelwaarden zijn gebaseerd op een zoge-
naamde gevoeligheidsanalyse, waarbij het uitgangspunt

was dat het BMP een daadwerkelijk aanwezige popula-
tietrend van 5% verandering of meer per jaar (toe- of afne-
mend) over een periode van 12 jaar moet kunnen detecte-
ren, met een kans van 80% (de power van het meetnet; van
Strien et al. 1994). Zouden we ook kleinere aantalsveran-
deringen willen signaleren, dan zijn vanzelfsprekend meer
telgebieden nodig. Om precies te zijn: ongeveer 300 telge-
bieden voor trends van 2.5% verandering en 1000 telgebie-
den voor detectie van 1%-trends (Soldaat et al. 2022). Voor
landelijke trends is het BMP overigens behoorlijk gevoelig:
per soort zijn gemiddeld 3216 telgebieden beschikbaar in
1990-2018 (SD=1821, N=111 algemene en schaarse soorten);
voor slechts negen soorten zijn er minder dan 1000 telge-
bieden beschikbaar (van minder naar meer zijn dat Kleine
Barmsijs Acanthis cabaret, Sijs Spinus spinus, Kruisbek
Loxia curvirostra, Wespendief Pernis apivorus, Halsband-
parkiet Psittacula krameri, Vuurgoudhaan Regulus igni-
capilla, Soepgans Anser anser forma domestica, Snor Locus-
tella luscinioides en Stadsduif Columba livia domestica).

In de loop van de jaren hebben we een aantal aspecten
onderzocht die de trends mogelijk zouden kunnen verte-
kenen. Zo analyseerde Bout (2011) het effect van een waar-
nemerswisseling (hetzelfde telgebied, andere teller) op de
trends van 25 soorten waarvoor we zon effect mogelijk wel
(lage trefkans, laat arriverende zomervogel of soort met
lastig te interpreteren territoriaal gedrag) of juist niet zou-
den verwachten. Voor geen van de onderzochte soorten
werd een statistisch significant effect gevonden; er zijn dus
geen aanwijzingen dat tussen-tellervariatie een substantiéle
invloed heeft op landelijke trends. Voor absolute aantallen
en trends voor specifieke gebieden kunnen waarnemers-
wisselingen echter wel bepalend zijn.

Daarnaast keken we naar de eventuele invloed van
mogelijk verminderd gehoor van een verouderend waar-
nemerscorps op de trends (van der Meij & van Turnhout
2017). Vanaf het 50¢ levensjaar begint het gehoor van men-
sen vaak substantieel te verslechteren, waarbij vooral hoge
tonen minder goed worden gehoord. We weten dat de
gemiddelde leeftijd van BMP-tellers sinds 2000 met onge-
veer 15 jaar is toegenomen, maar sinds 2010 stabiliseert. We
onderzochten de gevolgen hiervan voor tien soorten, waar-
voor we mogelijk wel (hoogfrequente of juist laagfrequente
zang: Staartmees Aegithalos caudatus, Goudhaan Regulus
regulus, Sprinkhaanzanger Locustella naevia, Boomkrui-
per Certhia brachydactyla, Roerdomp Botaurus stellaris)
of juist niet zouden verwachten (Tjiftjaf Phylloscopus col-
lybita, Merel Turdus merula, Vink Fringilla coelebs, Hout-
duif Columba palumbus, Zwartkop Sylvia atricapilla). We
voerden vervolgens een reeks trendanalyses uit waarbij we
begonnen met data van alleen ‘jongere’ waarnemers (tot
50 jaar) en daaraan stapsgewijs teldata toevoegden van
waarnemers die telkens maximaal twee jaar ouder waren
(52 jaar, 54 jaar enz., doorlopend tot 8o jaar), waarna we



de trends vergeleken. Alleen in de trends van Boomkruiper
en Staartmees leek van enig leeftijdseffect sprake, maar de
verschillen waren klein en de onzekerheidsmarges groot.
De conclusie was dat er hooguit een geringe en binnen
soortgroepen vaak niet eenduidige invloed van leeftijd op
de landelijke trends te zien is. Dit betekent natuurlijk niet
dat ouderen daadwerkelijk even goed horen als jongeren;
mogelijk dat hun gehoorverlies wordt gecompenseerd door
meer ervaring, of dat ouderen zich zodanig bewust zijn van
hun gehoorverlies dat zij andere maatregelen treffen om
dit op te vangen (gehoorapparaat, meenemen van beter
horende waarnemers) of besluiten te stoppen met vogelin-
ventarisaties als het niet meer gaat. Deze conclusie komt
overeen met een vergelijkbare analyse van het Noord-Ame-
rikaanse broedvogelmeetnet, waarbij ook relatief beperkte
effecten werden vastgesteld (Farmer et al. 2014). Uit de
literatuur en eigen analyses blijkt overigens dat trends op
basis van punttellingen, zoals geimplementeerd in MAS en
MUS-tellingen, gevoeliger zijn voor waarnemerswisselin-
gen respectievelijk ouder wordende tellers dan territorium-
karteringen (Bout 2011).

RESULTATEN

Figuur 3 geeft twee voorbeelden van regionale trends per
soort, figuur 4 geeft een overzicht van alle landelijke trends
per soort sinds 1990 en figuur 5 vat deze samen (aange-
vuld met de korte termijn-trend over 2012-23). Dit artikel
beoogt geen gedetailleerde analyse te geven van de over-
koepelende patronen en onderliggende oorzaken. Echter,
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Net als de Nederlandse bevolking vergrijst ook het waarnemerscorps.
Dit zou effect kunnen hebben op trends van broedvogels waarvan het
geluid voor oudere waarnemers slecht hoorbaar wordt. Alleen in de
trends van de Staartmees en de Boomkruiper werd een mogelijk leef-
tijdseffect aangetoond, al waren de foutmarges groot, Bedum 5 janu-
ari 2018. Like the Dutch (human) population, the observers of breeding
birds are aging. This could have an affect on trends of breeding birds
that are harder to hear when the observer gets older. Analyses showed
that only the trends of Long-tailed Tits and Treecreepers might have been
affected a little bit by the aging of the observers.
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Figuur 3. Voorbeelden van regionale trends per soort vanaf 1990 met daarbij de landelijke (flexibele) trend vanaf 1984. Nachtegaal Luscinia megar-
hynchos in de duinen, Hoog-Nederland en Laag-Nederland. Koolmees Parus major in bossen op zandgrond in Noord-Nederland, Midden-/Oost-
Nederland en Zuid-Nederland en in bossen in Laag-Nederland. Examples of national (since 1984) and regional (since 1990) species trends, for Com-

mon Nightingale and Great Tit.
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om een indruk te krijgen van het algemene beeld van de
broedvogelontwikkelingen heeft het CBS graadmeters ont-
wikkeld die de populatietrends in één oogopslag samenvat-
ten (Multi Species Indicators, www.clo.nl). Door soorten op
basis van hun habitatvoorkeur toe kennen aan verschil-
lende leefgebieden (Soldaat et al. 2017) wordt bijvoorbeeld
duidelijk dat het sinds 1990 gemiddeld slecht gaat met de
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habitatspecialisten van open natuurterreinen (heide, duin
en kwelder) en met boerenlandvogels (figuur 6). Gemid-
deld ging het in dezelfde periode juist goed met typische
moerasvogels en in mindere mate bosvogels. Daaraan ligt
wel vaak een substantiéle variatie tussen soorten en regio’s
ten grondslag (figuur 3). Zo zien we voor karakteristieke
bosvogels gemiddeld positievere trends op klei- en veen-
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Figuur 4. Aantalsontwikkelingen per soort vanaf 1990 zoals vastgesteld met het Meetnet Broedvogels (incl. kolonievogels) van Sovon en CBS
(Netwerk Ecologische Monitoring). De soorten zijn gegroepeerd naar hun belangrijkste leefgebied. Generalisten zijn arbitrair aan één leefgebied
toegekend. Trends zijn gerangschikt van sterke toename (groen) tot sterke afname (rood). De hoogte van de balkjes is een maat voor de sterkte van
de gemiddelde jaarlijkse aantalsverandering. Een waarde van bijvoorbeeld minus 5% betekent een afname van bijna 80% over 30 jaar. Veranderin-
gen groter dan 10% per jaar zijn omwille van de leesbaarheid afgetopt. Bij de niet-significante trends wordt onderscheid gemaakt tussen stabiele
aantallen (geel) en fluctuerende aantallen (oranje). Trends of breeding birds in the Netherlands since 1990, grouped by their most important habitat.
Trends are sorted from strong increase (green bars) to strong decrease (red bars). Height of bars refers to average annual population change. Species

names in Dutch only.
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Figuur 5. Trendklassen van 200 vogelsoorten (Meetnet Broedvogels,
incl. kolonievogels) in 1990-2023 en 2012-23: -- sterke afname, - matige
afname, o stabiel, + matige toename, ++ sterke toename, ~ onzeker
(fluctuerend). Trends of breeding birds in the Netherlands since 1990
(blue bars) and since 2012 (orange bars), grouped by trend class: - strong
decrease, - moderate decrease, o stable, + moderate increase, ++ strong
increase, ~ fluctuating.

bodems dan op zandgronden, en binnen zandgronden
negatievere trends en lagere dichtheden in de regio’s waar
de stikstofbelasting het hoogst is (WNF 2020, Nijssen et al.
2023). Achterliggende oorzaken van trends zijn vaak een
lastig te ontwarren kluwen van meerdere drukfactoren die
tegelijkertijd spelen in de broed- en of overwinteringsge-
bieden van onze broedvogels (Both & Klaassen 2019). Juist
voor dit soort analyses worden BMP-gegevens in toene-
mende mate gebruikt, vaak samen met gegevens van bui-
tenlandse meetnetten. Een vergelijkende trendanalyse van
veel soorten binnen een groot geografisch gebied geeft
inzicht in de invloed van veranderingen in klimaat (Step-
hens et al. 2016), landgebruik (Hallmann et al. 2014) en het
relatieve belang van deze beide drukfactoren (Howard et
al. 2023, Rigal et al. 2023) op de vogelstand, en welke eigen-
schappen soorten meer of minder gevoelig maken (van
Turnhout et al. 2010). Daarnaast worden BMP-gegevens
toegepast voor ingreep-effectstudies, zoals de invloed van
agrarisch natuurbeheer op weidevogels (Breeuwer et al.
2009) en van natuurontwikkeling in het rivierengebied op
broedvogels (van Turnhout ef al. 2012).

KANTTEKENINGEN EN VERBETERPUNTEN

We houden er bij de analyse van de BMP-gegevens via stra-
tificatie en weging weliswaar rekening mee dat waarnemers
een voorkeur hebben voor vogelrijke habitats, en ook niet
gelijkelijk verdeeld zijn over het land. Maar deze correctie
achteraf zou niet nodig hoeven zijn als we zouden kie-
zen voor een opzet met volledig willekeurig geselecteerde
(‘random’) meetlocaties. Stratificatie en weging kunnen
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Figuur 6. Populatietrend van broedvogels in verschillende leefgebie-
den. In de figuur is de Multi-Species Indicator (MSI) weergegeven, het
geometrisch gemiddelde van de indexen van de soorten in de leefge-
bieden agrarisch gebied, bos, open natuur (heide, duin, kwelder) en
moeras. Multi-species indicators for breeding birds of farmland (yellow),
woodland (green), open natural habitats (heathlands, coastal dunes,
saltmarsh; grey) and marshland (blue).

immers niet voor alle selectieve keuzes corrigeren, zoals
het stoppen van tellingen in telgebieden die sterk in habi-
tatkwaliteit verslechteren of het opstarten van tellingen in
natuurontwikkelingsgebieden. We gebruiken daarom ook
aanvullende correctiemogelijkheden. Zo vragen we tellers
naar hun start- of stopreden en gebruiken die om ‘voor- of
naloopnullen’ te genereren, d.w.z. (voorloop-)nulwaarden
op meetpunten waar nog niet werd geteld, maar waar de
soort(en) met zekerheid niet voorkwamen en (naloop-)
nulwaarden op meetpunten waar de tellingen zijn gestopt
voor soorten die er niet langer meer voorkwamen. Maar
deze mogelijkheden zijn eigenlijk beperkt tot meetpunten
waar, op basis van rigoureuze habitatveranderingen, aan-
of afwezigheid van de soorten met voldoende zekerheid
kan worden ingeschat. Voor weidevogels stratificeerden we
tot voor kort ook naar verschillen in dichtheden, maar de
trends in telgebieden met hoge dichtheden verschilden niet
duidelijk van die in gebieden met lage dichtheden. Strati-
ficatie en weging naar dichtheden heeft daarom geen toe-
gevoegde waarde ten opzichte van stratificeren naar alleen
regio en leefgebied (van Turnhout et al. 2022). Overigens
wordt van de telgebieden in boerenland ongeveer de helft
onderzocht door professionele tellers als onderdeel van de
provinciale meetnetten (momenteel in 11 van de 12 provin-
cies operationeel); dit betreft veelal vaste sets van langlo-
pende telgebieden.

Als gevolg van een focus op de ‘echte’ boerenlandvogels
in open akker- en graslandgebieden zijn boerenerven in het
buitengebied lang onderbelicht gebleven. Dit zou moge-
lijk deels kunnen verklaren waarom voor een klein aantal
soorten (ongeveer 10 van de 200) de richting van de aan-
talstrends afwijkt van de verspreidingsveranderingen in de
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periode 1998/2000-2013/15, zoals die uit een vergelijking
van de laatste twee atlasprojecten naar voren komen. Voor
met name Spotvogel Hippolais icterina, Tuinfluiter Sylvia
borin, Spreeuw Sturnus vulgaris, Grauwe Vliegenvanger
Muscicapa striata, Witte Kwikstaart Motacilla alba, Kneu
Linaria cannabina en Braamsluiper Sylvia curruca schetsen
de veranderingskaarten in de Vogelatlas (Sovon 2018) een
negatiever beeld dan de BMP-trends. Het betreft weliswaar
twee zeer verschillende typen datasets - aantalsverande-
ringen op basis van uitgebreide territoriumkarteringen in
vaste telgebieden over een reeks van jaren versus veran-
deringen in aan- of afwezigheid op basis van twee uurbe-
zoeken in een systematische selectie van kilometerhokken
in twee peiljaren - maar de eerste vier voornoemde soor-
ten doen het ook in westelijk Duitsland en/of Vlaanderen
slecht. Het benadrukt de noodzaak van een ‘bredere’ moni-
toring van broedvogels op het platteland. Sinds een aantal
jaren worden daarom soorten van opgaande begroeiing
veelal ook meegenomen tijdens de tellingen door vrijwil-
ligers en provincies (BMP-B in plaats van BMP-W variant,
introductie MAS) en worden erven in de begrenzing van
nieuwe telgebieden opgenomen. Op deze wijze lukt het
om voor veel van de bias die inherent is aan een vrijwil-
ligersmeetnet te corrigeren.

Maar waarom stappen we niet over op een volledig geran-
domiseerd meetnet op basis van bijvoorbeeld arbeidsexten-
sieve punt- of transecttellingen, zoals MUS en MAS? In de
eerste plaats zal dit ten koste gaan van de monitoring van
schaarse en zeldzame broedvogels, waarvan je de popula-
ties gericht moet opzoeken om robuuste steekproeven van
tellingen te kunnen verzamelen. Bij een volledig willekeu-
rige steekproef zal bovendien grofweg twee derde van de
geselecteerde meetlocaties in boerenland terecht komen,
en nog eens 18% in bebouwd gebied (naar rato van hun
oppervlakte-aandelen in Nederland). Dan blijft slechts
16% van de meetlocaties over voor bos- en natuurgebieden,
daar waar juist grote populatie-aandelen van veel van onze
broedvogelsoorten voorkomen. Dit laat al zien dat je hoe
dan ook gestratificeerd moet bemonsteren, net zoals ove-
rigens in buitenlandse meetnetten gebeurt, waarbij boven-
dien rekening moet worden gehouden met waar de actieve
waarnemers wonen. Achteraf corrigeren voor over- en
onderbemonstering blijft dus ook in zo'n situatie nodig. Het
is bovendien in de praktijk erg lastig om alle vooraf gese-
lecteerde telpunten daadwerkelijk (blijvend) met vrijwil-
lige waarnemers bemenst te krijgen (Onkelinx et al. 2023).
Tenslotte zijn BMP-tellingen, veel meer dan punttellingen,
bruikbaar op lokale schaal omdat ze een betere benadering
geven van de werkelijk aanwezige aantallen. Ze worden op
deze manier ook volop gebruikt in ons land: denk aan de
evaluaties van beheermaatregelen in natuurgebieden, of
voor de verkenning van te verwachten effecten van geplande
ruimtelijke ingrepen in of rond Natura 2000-gebieden.

Ook voor waarnemers zelf hebben BMP-resultaten meer
zeggingskracht en toepassingsmogelijkheden, hetgeen de
populariteit ten goede komt. Dit laat onverlet dat een addi-
tioneel, gerandomiseerd meetnet voor algemene broedvo-
gels kan worden overwogen, bijvoorbeeld als kleinschalige
doorloop na afloop van een toekomstig atlasproject. In de
twee voorgaande atlassen is al met een systematische selec-
tie van meetlocaties gewerkt (‘gouden grid’ van kilometer-
hokken en punttellingen, Sovon 2018).

TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN

Diverse nieuwe veldwerktechnieken zijn in opkomst. Dro-
nes worden nu al in toenemende mate ingezet voor nesten-
tellingen van onder andere weidevogels en kolonievogels
als meeuwen, sterns en reigers. Dit heeft diverse voordelen,
zeker als de camerabeelden automatisch kunnen worden
geanalyseerd. Voor monitoring is het daarbij wel belangrijk
om drone-tellingen een of meerdere jaren te ijken met tra-
ditionele tellingen, teneinde trendbreuken te voorkomen
(Kofhijberg 2017). Ook passieve akoestische monitoring in
combinatie met geautomatiseerde analyse van geluidsop-
namen biedt veel perspectief om de gereedschapskist van
monitoringmethoden structureel aan te vullen, bijvoor-
beeld in vogelarme landschappen waar vogelaars niet graag
komen (Roodbergen & Wortel 2023), in moeilijk toeganke-
lijke habitats of heel gericht voor soorten die met de huidige
telmethoden niet goed worden opgepikt, zoals ralachtigen,
uilen en andere nachtactieve soorten (Manzano-Rubio et
al. 2022).

Moderne analysemethoden en krachtige computers bie-
den nieuwe perspectieven voor geavanceerde trendanaly-
ses. In plaats van te rekenen met geclusterde territoria kun-
nen trend- en aantalsanalyses ook worden gebaseerd op de
individuele waarnemingen per bezoekronde. Hierbij kan
beter rekening worden gehouden met trefkansen van soor-
ten (ook bij acht bezoeken aan een gebied worden name-
lijk territoria gemist), en met eventuele veranderingen in
trefkansen over de tijd, bijvoorbeeld als de periode tussen
aankomst uit de overwinteringsgebieden en de timing van
broeden gaandeweg verkort. De uitkomsten zijn dan ook
minder afhankelijk van de in het BMP gebruikte ‘datum-
grenzen. Deze blijken voor standvogels en korte-afstands-
trekkers beter te doen waarvoor ze zijn bedoeld dan voor
lange-afstandstrekkers, namelijk het uitfilteren van door-
trekkende en andere niet-territoriumhoudende individuen.
Voor veel trekkers blijken de doortrekkende populaties, die
ten noordoosten van ons land broeden, niet vroeger maar
juist later dan de eigen broedvogels voorbij te komen en
deze worden met datumgrenzen dan niet effectief afgevan-
gen (van der Vegt 2021). Tenslotte kunnen gegevens van
andere telprojecten worden ingebracht om de bestaande



trends te verbeteren. Zo komen recent rekentechnieken
beschikbaar om diverse typen meer en minder gestructu-
reerde data te combineren voor betere trend- en versprei-
dingsmodellering (Strebel et al. 2022). Denk hierbij aan de
integratie van BMP met gegevens uit het telproject LiveAt-
las, waarin streeplijstjes worden verzameld (www.sovon.nl/
liveatlas), bijvoorbeeld om trends in onderbelichte regio’s
en/of van lastig te monitoren soorten te kunnen berekenen.

Alles staat of valt natuurlijk met de bereidwilligheid van
vrijwillige waarnemers om in de diverse meetnetten te
participeren. Zij blijven de kurk waarop onze aantalsmo-
nitoring drijft. Dit schetst het belang van investeren in de
binding van bestaande tellers en de werving van nieuwe.
In de opleiding van waarnemers dient naast soortherken-
ning vooral de interpretatie van vogelgedrag in het veld een
nadrukkelijkere rol te krijgen, net zoals het correct uitvoe-
ren van telmethoden in het veld. Op naar de volgende 40
jaar broedvogelmonitoring!

DANKWOORD

Bovenal gaat onze grote dank uit naar de duizenden vrij-
willige vogeltellers die in de loop der jaren hebben deelge-
nomen aan het Meetnet Broedvogels; sommigen doen dat
zelfs al onafgebroken sinds 1984! Om de omvang van hun
inspanningen te illustreren: alleen al in 2023 besteedden
zij bijna 130.000 uren in het veld aan broedvogeltellingen.
Daarnaast is ook de inzet van de vrijwillige districtscoor-
dinatoren onmisbaar, onder begeleiding van collega Joost
van Bruggen. Tientallen andere collega’s bij Sovon en CBS
droegen in de loop van de jaren bij aan de organisatie van
de tellingen, de verwerking van de gegevens en het werven
en opleiden van tellers. Onze grote dank en waardering
gaan in het bijzonder uit naar Arend van Dijk, die het BMP
drie decennia lang onvermoeibaar en met veel elan heeft
aangevoerd. Arend becommentarieerde ook een concept
van dit artikel. Het succes van het Meetnet Broedvogels is
mede het resultaat van een intensieve samenwerking met
de opdrachtgevers en vele partners, waaronder overheden,
onderzoeksinstellingen, groene bureaus, terreinbeherende
organisaties en agrarische collectieven. De wetenschappe-
lijke begeleidingscommissie van Sovon dacht regelmatig
kritisch mee over veld- en analysemethoden. Alle betrok-
ken personen bedanken we voor hun constructieve inzet
door de jaren heen.
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The first forty years of the Dutch breeding bird monitoring program

In 2023, the Dutch breeding bird monitoring program
had been running for 40 years. Although essentially the
field work method has remained the same since the start
in 1984 (territory mapping), many aspects regarding
management and implementation of the scheme have
changed. In this paper we give an overview of the
most important developments, key results and future
challenges of national bird monitoring. Topics are the
extension of monitoring goals (e.g. from common species
only toalsorare and colonial breeding birds, from national

trends only to also regional and site-specific trends),
refinements in field work interpretation, implementation
and integration of additional subschemes in hitherto
underrepresented habitats, participation and facilitation
of volunteer observers, trend analyses methods including
correction for observer biases, e.g. by implementing a
post-hoc stratification and weighting procedure, and the
future possibilities of adopting new field work techniques
such as drones and automated acoustic monitoring.



